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CS3051, CS4502 Parallelverarbeitung, SS 2018

Veranstaltungsziele
– Aufbau und Funktion paralleler Systeme kennen
– Parallele Algorithmen entwerfen und implementieren können
– Parallele Systeme analysieren können
– Grenzen der Parallelisierbarkeit kennen
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Probleme und parallele Programme

1 Probleme und parallele Programme
– Grundidee des parallelen Algorithmus verstehen
– Probleme bei der Parallelisierung erkennen

Parallele Architekturen

2 Parallele Architekturen
– Grundaufbau paralleler Architekturen verstehen
– Einsatzzwecke verschiedener Architekturen kennen
– Formale Modelle paralleler Architekturen kennen

Parallele Sprachkonstrukte

3 Parallele Sprachkonstrukte
– Syntax der Grundkonstrukte von OpenMP
beherrschen

– Semantik der Grundkonstrukte von OpenMP
verstehen

– Eigene Programmemit OpenMP erstellen können

Paralleler Entwurf

4 Paralleler Entwurf
– Designmethodik von Foster kennen
– Die Methodik auf Beispiele anwenden können

Parallele Basisalgorithmen

5 Parallele Basisalgorithmen
– Die Ressourcen Zeit und Arbeit kennen
– Algorithmus für parallele Präfixsumme kennen
– Algorithmus Pointer-Jumping kennen
– Die Algorithmen in anderen Problemen anwenden
können

Parallele Ressourcemaße

6 Parallele Ressourcemaße
– Die Ressourcen Kosten, Speedup und Effizienz kennen
– Optimalitätsbegriffe bei parallelen Algorithmen
kennen

– Ressourceverbrauch von Algorithmen bestimmen
können

– Das Konzept der Arbeit-Zeit-Repräsentation kennen

Paralleles Teilen und Herrschen

7 Paralleles Teilen und Herrschen
– Divide-and-Conquer Algorithmus für die konvexe
Hülle kennen

– Divide-and-Conquer Algorithmus für parallelen
Merge-Sort kennen

Accelerated-Cascading

8 Accelerated-Cascading
– Konzept des Accelerated-Cascading verstehen und
anwenden können

– Beispiele von Accelerated-Cascading-Algorithmen
kennen

Aufbrechen von Symmetrien

9 Aufbrechen von Symmetrien
– Problematik der Symmetrie kennen
– Einfachen 3-Färbealgorithmus kennen
– Schnellen 3-Färbealgorithmus kennen
– Optimalen 3-Färbealgorithmus kennen

List-Ranking-Algorithmen

10 List-Ranking-Algorithmen
– Problematik des List-Rankings kennen und anwenden
können

– Einfachen optimalen List-Ranking Algorithmus
kennen

Schneller optimaler List-Ranking-Algorithmus

11 Schneller optimaler
List-Ranking-Algorithmus

– Schnellen optimalen List-Ranking Algorithmus grob
kennen

– Analyse des Algorithmus grob verstehen

Auswerten von arithmetischen Ausdrücken

12 Auswerten von arithmetischen
Ausdrücken

– Einen Baum in eine Eulertour umwandeln können.
– Blätter eines Baumes in eine
Traversierungsreihenfolge bringen können.

– Konzept der Baumkontraktion kennen
– Schnelle und optimale Algorithmen zur Auswertung
arithmetischer Ausdrücke kennen und eigene
erstellen können

Parallele Grundrechenarten

13 Parallele Grundrechenarten
– AC- und NC-Schaltkreisklassen kennen
– NC1-Additionsalgorithmus kennen
– NC1-Multiplikationsalgorithmus kennen
– NC2-Divisionsalgorithmus kennen

Untere Schranken – Adversaries

14 Untere Schranken – Adversaries
– Konzepte des Vergleichsbaums und des
Adversary-Arguments kennen

– Untere-Schranken-Beweise für Comparison-prams
kennen
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