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2 prachklassen Maschinenmodelle Grammatiken
INFORMATIK Beschreibung
26
27 Grammatiken
28 Veranstaltungsziele
29 Die Chomsky-H ierarchie - Theoretische Grundlagen der Syntax und der operationalen Semantik von
Programmiersprachen kennen
30 - Moglichkeiten und Grenzen der Informatik verstehen
- Algorithmische Probleme modellieren und mit geeigneten Werkzeugen l6sen .
kénnen 1 Alphabet, Wort, Sprache 2 Grammatiken
- Algorithmische Probleme nach ihrer Komplexitat klassifizieren konnen - Mathematische Objekte als Worte kodieren kénnen - Begriffe der Regel und der Ableitung verstehen
— Entscheidungsprobleme als Sprachen formalisieren - einfache Syntaxprobleme mittels Grammatiken
kénnen beschreiben kénnen
- Grundoperationen auf Sprachen anwenden kénnen - Korrektheitsbeweise fiihren kénnen
2
3 Deterministische endliche Automaten . . . : :
4 Deterministische endliche Automaten 3 Die Chomsky-Hierarchie

4 » - Syntax und Semantik von dfas beherrschen - Stufen der Hierarchie kennen

5 Grenzen reg u Ia rer Spl’achen - xml-Fragmente mittels dfas beschreiben kénnen - Grammatiken der richtigen Stufe zuordnen kénnen

6 - dfas implementieren kdnnen - Sprachklassen und Abgeschlossenheit verstehen
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17 Regulare Ausdriicke
18
19 Nerode-Klassen
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form 8 Reguldre Ausdrlicke 9 Nerode-Klassen
- Verschiedene Syntax-Varianten kennen - Begriffe des Index und der Invarianz verstehen
- Semantik reguldrer Ausdriicke verstehen - Den Index einer Sprache bestimmen kdnnen

23 - Syntaxprobleme mittels reguldrer Ausdriicke - Den Satz von Myhill-Nerode und seinen Beweis
> Kontextfreie Grammatiken l?eschreiben konnen verstehen

4 ° 7 Zwei-Wege-Automaten - Aquivalenzbeweis zu reguldren Sprachen verstehen - Automaten minimieren kénnen
= i A u to l I l a te n t h e O r I e - Syntax und Semantik von 2-nfas beherrschen
26 Ana Iyse kontextfreier SpraChen - Aquivalenzbeweis zu dfas verstehen
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1 Maschinen I: Die Turingmaschine linear

Maschinen Il: Nichtdeterminismus
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11 Analyse kontextfreier Sprachen 10 Kontextfreie Grammatiken

- Den Algorithmus von Cocke, Younger und Kasami
anwenden kdnnen

kontextfreie swendenkomen
- VZ?StteLxhl;: emantik von Pushdown-Automaten Kel Ie ra uto m ate n
S p ra C h e n - Aquivalenz zu kontextfreien Grammatiken kennen

- Beispiele kontextfreier Sprachen kennen

determi- - kontextfreie Anteile von Sprachen aus der Praxis ko ntextfreie determi-

identifizieren konnen

8 Maschinen lll: Register-Maschinen nistisch ~ Pumping-Lemma fiir kontextfreie Sprache verstehen Grammatiken nistisch

9 K derd inistisch k froi und anwenden kénnen

. ] - Konzept .er eterministisch kontextfreien - Normalformen flr kontextfreie Sprachen kennen
10 Programme I: loop- und while-Programme Grammatik verstehen
11
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15 Programme II: Rekursion nistisch form
16

17 Die Church-Turing-These
s Chomsky-
normal-
form

23 Die Idee der Reduktion

- Konzept der Reduktion allgemein verstehen
- Definition der Logspace-Many-One-Reduktion

21 Die O-Notation verstehen

- Definition verschiedener Varianten der O-Notation ~ Reduktionen erstellen konnen
verstehen

- Funktionen anhand ihrer O-Klassen klassifizieren
kénnen

- Wichtige O-Klassen ihr Verhaltnis kennen

22 Einfiihrung zur Komplexitatstheorie

- Konzept der zeit- und platzbeschrankten
Turingmaschine verstehen
- Wichtige deterministische Zeit- und Platzklassen

kennen
- Sprachen in die Zeit-Platz-Hierarchie einordnen
kénnen
7 Unentscheidbarkeit I: Das Halteproblem 24 Die Idee der Vollstindigkeit
- Die Zeit-Platz-Hierarchie kennen
- Konzept der Schwere verstehen
- Konzept der Vollstéandigkeit verstehen 28 Das P-NP-Problem
- Wichtigkeit der Transitivitdt von Reduktionen kennen
1 - Konzept des Klassenkollaps verstehen
X i i - Mehrere NP-vollstandige Probleme kennen
12 Unentscheidbarkeit II: Satz von Rice - Die Bedeutung der P-NP-Frage einschiitzen konnen
- Griinde kennen, weshalb die Frage so schwierig zu
13 X i X 16sen ist
14 Unentscheidbarkeit Ill: Unentscheidbare Probleme
15
25 NL-Vollstandigkeit
18 — Nichtdeterministischen Platz verstehen
. o - Das Erreichbarkeitsproblem reach kennen
19 Dle O-NOtatlon - Bootstrapping- und Reduktionsmethode kennen
20 - Beweis der NL-Vollstéandigkeit von reach verstehen
. g ogoe . - Eigene NL-Vollstandigkeitbeweise fiihren konnen
21 Einfihrung zur Komplexitatstheorie ? g
22
25 26 P-Vollstandigkeit
. : - Mathematische Definition von Schaltkreisen kennen
26 Dle Idee der RedUktlon - Das Circuit-Value-Problem cvp kennen
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29

- Das Erfillbarkeitsproblem sat kennen
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13 Maschinen Il: Nichtdeterminismus
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P-Vollstandiakeit e ) e u.rlng— e.se entSChe | d ba re - Konzept des »nichtdeterministischen Ratens« m pe ratlve whi- - Syntax und Semantik den primitiven und der Re ku rsio NnsS- _
4 g - Geschichte der Turingmaschine kennen reku rSiV verstehen Ie Prog ram u-Rekursion verstehen “
- Aussage der Church-Turing-These kennen - Aquivalenzbeweis zu deterministischen Maschinen . - - Kleenesche Normalform kennen H
5
- Begriff der »Turing-Méachtigkeit« kennen S p ra C h e n kennen P rOg ra m m e me - Aquivalenzbeweis zu loop- und while-Programmen fo rm e I n Reku rsion
verstehen
8 12 Maschinen I: Die Turingmaschine
9 NP'VO”Sta ndlgkelt — Syntax und Semantik der Turingmaschine verstehen
10 - Begriff der Konfiguration verstehen

- einfache Turingmaschinen erstellen konnen

1 DaS P'N P'PrOblem - Korrektheitsbeweise flihren konnen

12 Re ku rS i O n St h eo ri e 18 Unentscheidbarkeit I: Das Halteproblem el - g:frzsceh”eiek';n::iheidbare” und der aufzahlbaren

- Das Halteproblem verstehen

- Den Beweis der Unentscheidbarkeit verstehen aufzéh I bar

- Eigene Unentscheidbarkeitsbeweise fiihren konnen

- Aufbau und Funktion einer universellen
Turingmaschine verstehen

allgemeine

Grammatiken

Klausur 14 Maschinen llI: Register-Maschinen

19 Unentscheidbarkeit Il: Satz von Rice UnentSCheld ba re nicht

unendliche
- Den Satz von Rice und seinen Beweis verstehen - Syntax und Semantik der ram verstehen
Sprachen rekursiv

Modelle von
o - Einfache ram-Programme schreiben kdnnen o
MaSCh I ne - Aquivalenzbeweis zu Turingmaschinen verstehen |Og |SChen

Turing-Maschine SIS

- Konsequenzen fir praktische Problemstellungen
kennen
- Den Rekursionssatz und den Fixpunktsatz kennen

Formeln

20 Unentscheidbarkeit lll: Unentscheidbare
Probleme

- Das Postsche Korrespondenzproblem kennen
- Das Busy-Beaver-Problem kennen
- Das Konzept der Kolmogorov-Komplexitat kennen
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