
•VerfahrenzumalgorithmischenLer-
nenundDataMining,

•formaleGrammatiken(Darstellung
vonDNA-Sequenzen,Modellierung
vonProgrammiersprachen),

•SicherheitundZuverlässigkeitin
Kommunikationssystemen(z.B.In-
ternet,Mobilfunk,Bankwesen)

•AnalysevonComputernetzwerken
(Speicherarchitekturen,Synchronisa-
tion)

•AlgorithmenfürHochleistungspar-
allelrechnersysteme

•KompressiondigitalerDaten

PositiveundnegativeErgebnisse

VieleunsererErgebnissebringenneueef-
fizientealgorithmischeVerfahrenzurLö-
sungkonkreterProblemehervor.Dieses
sindpositiveErgebnisse.Esgibtaberauchso
genanntenegativeErgebnisse,dieoftebenso
wichtigsind:Siezeigen,dasszurLösung
einesgegebenenProblemseingewisser
AufwandnotwendigistoderdassdasPro-
blemunterdenvorgegebenenRahmenbe-
dingungenüberhauptnichtgelöstwer-
denkann.WeitereMühezurLösungssu-
chekannmansichdannsparen.Indiesem
Fallmussuntersuchtwerden,obdieRah-
menbedingungensoabgeändertwerden

können,dassdasProblemeineeffiziente
Lösungerlaubt.
NegativeErgebnissekönnenaberauchpo-
sitiveEffektehaben:Siegewährleistenoft-
malsdieSicherheitvonkryptographischen
Verfahren.

DiePraxisinderTheorie

Unserealgorithmischenundmathema-
tischenAnalysenwerdendurchprakti-
scheArbeiten,wiedieEntwicklungvon
ProtokollenoderdieprototypischeIm-
plementierungkleinererSoftwaresysteme,
ergänzt.
BeiFragenstehenwirIhnengernejeder-
zeitzurVerfügung.

GeschäftsführenderDirektor
Prof.Dr.math.RüdigerK.Reischuk
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DasInstitutfürTheoretischeInformatik
präsentiertsichzudiesemLübeckerHoch-
schultagmiteinemStandzumThema

Informationenverstecken
—

Informationenentdecken.

HinterdiesemTitelverbergensichzentra-
leFragestellungenderInformatik:Informa-
tionenversteckenumfasstunteranderem

1.VerschlüsselungvongeheimenDa-
ten,

2.digitaleWasserzeichenund

3.Berechnungenaufverteiltenundge-
heimenDaten.

IndiesendreiPunktengehtesumdieSi-
cherheitundGeheimhaltungvonDaten.
DaszweiteThemaInformationenentdecken
beinhaltet:

1.algorithmischesLernenund

2.DataMining.

Zielistesdabei,ingroßenDatenmengen
Gesetzmäßigkeitenzuerkennen.Beimal-
gorithmischenLernenstehtvorallemdas
ErkenneneinesGenerierungsverfahrens

einergegebenenDatenfolgeimVorder-
grund.ZumBeispiel:WelcheFunktionge-
neriertdieFolge

1,1,2,3,5,8,13,...?

ImDataMininghingegenversuchenwir,
ausgroßenDatenbeständenWissenzuex-
trahieren.DataMining-Technikenwerden
inderKartographierungdesmenschlichen
Genoms,derAuswertungastronomischer
Daten,dievonSatellitengesammeltwer-
den,derWettervorhersageundderAnaly-
sevonInternet-Datenangewandt.

InformationenzudiesenThemenfinden
SieunterfolgenderAdresseimWWW:

www.tcs.uni-luebeck.de/HST2003/

UnserInstitut

AufgabenundZiele

DasInstitutfürTheoretischeInformatik
beschäftigtsichmitdenGrundlagender
algorithmischenDatenverarbeitung.Un-
sereUntersuchungenbasierenaufeiner
formalenModellierung,umdanndurch
eineexaktemathematischeAnalysebe-
weisbareundmöglichstpräziseAussagen
zugewinnen.DieErgebnissesollenall-
gemeineGültigkeitbesitzen,unabhängig
vonspeziellenSystemeigenschaftenoder
Technologiedetails.

Washeißtdasundwiegehtdas?

EinHauptinteressegiltderFrage,wie
vieleRessourcen(z.B.Rechenzeit,Spei-
cherplatzoderParallelität)zurLösung
algorithmischerProbleme(z.B.Sortieren,
kürzesteWegefinden,Stundenplanerstel-
lung)benötigtwerden.Dazuwerdenma-
thematischeRechnermodelleentwickelt
undanalysiert.WichtigeHilfsmittelbei
diesenUntersuchungensindMethoden
ausderKombinatorik,insbesondereder
Graphentheorie,derWahrscheinlichkeits-
theorie,derLogiksowiederZahlentheo-
rie.

EffizienteAlgorithmen

DerEntwurfeffizienterAlgorithmenzur
LösungkonkreterAufgabenstellungen–
vonderProblemmodellierungüberdie
EntwicklungvonLösungsstrategienbis
zurKonstruktiongeeigneterDatenstruk-
turen–isteinweitererSchwerpunktunse-
rerArbeit.EsstelltsichzumBeispielher-
aus,dassdieVerwendungvonZufallsbits
dieLaufzeitvonAlgorithmenwesentlich
beschleunigenkann.

WeitereSchwerpunkte

WeitereaktuelleForschungsthemendes
Institutssind


